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Nachhaltige Intensivierung — ein neues Paradigma: Konsequenzen fur
den Maisanbau in Deutschland
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Dle Zelt 10 Mai 2012

In der Maiswuste

Die wachsenden Energieplantagen belasten Umwelt und Wasser

http://www.vonbauernfuerbauern
.ch/joomla/images/stories/vbfb/i D B U
mg_press/hires/03%20_Mais_Ern

te_Streifenfr.jpg o —
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Nachhaltigkeitsindikatoren der Landwirtschaft
in der Umweltokonomischen Gesamtrechnung
Deutschlands

» Stickstoffsaldo (Gesamtbilanz)
= Flachenanteil des okologischen Landbaus

D B U L ﬁ Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Komponenten einer nachhaltigen
Landwirtschaft

Gewahrleistung der Nahrungsmittelversorgung und
der Nahrungsmittelqualitat

dauerhafter Erhalt der Produktionsgrundlagen
Minimierung der Umweltbelastungen
Erhalt der biologischen Vielfalt

Sicherstellung der okonomischen Existenzfahigkeit
(Wettbewerbsfahigkeit) landwirtschaftlicher Betriebe

Berucksichtigung intergenerationeller Gerechtigkeit

Verfolgen einer nachhaltigen Entwicklung im globalen
MaBstab

D B U K ﬁ Deutsche Bundesstiftung Umwelt



Spannungsfeld Nachhaltige
Produktion und Weltbevolkerung

. Entwicklung der Nachfrage

. Potentiale der Bereitstellung von Nahrungs-
mitteln und Biomasse

. Wie lasst sich Nachhaltigkeit gewahrleisten?
. Fazit

D B U L ﬁ Deutsche Bundesstiftung Umwelt



Spannungsfeld Nachhaltige
Produktion und Weltbevolkerung

1. Entwicklung der Nachfrage

D B U ( ﬁ Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Entwicklung der Weltbevolkerung

Mrd.
=) 2030 leben 60 % in Stadten

==) Weitere Entkoppelung von Produktion und
Verbrauch
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Entwicklung der weltweiten Nachfrage nach
Fleisch (in Mio. t)

300 - 4

L 17 %
250 Pl
200
150

1,7 % Nachfragezuwachs entsprechen 4,25 Mio. t pro Jahr

Bei einer Futterverwertung von 1:4 und einem Getreide-
ertrag von 40 dt/ha werden bei gleich bleibenden Ertragen
jedes Jahr 4,25 Mio. ha Ackerland zusatzlich benotigt.

B Rind Schwein
Geflligel =80 Sonstige

DLG (2005),nachRabo DB L ﬁ Dtschie Bindasst e Utnuelt

N.D. Mulder — Projection
Fapri 2001/FAO



Verwendung der globalen Getreideertrage
(2007/08, in Mio. t bzw. Anteil am Gesamtertrag)

_ Agricultural Outlook OECD/FAO 2011:
~ Bis 2020 werden 15 % der Grobgetreide und Pflanzendl-
~ produktion fiir Biokraftstoffe verwendet

FAOSTAT (2011) D B U C Deutsche Bundesstiftung Umwelt



Prozentualer Anteil unterernahrter Menschen
in Entwicklungslandern
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Versorgungssicherheit fur alle Menschen!

>>l\/ [ehl' Ma.is m Ta.nk bedeutet mehr Hungcmde« k

Kraftstoff wom Adker ist tewer, schadet den Armen und hilft dem Klima kawm - ein ZEIT-Gesprich mit dem OECD-Direktor Stefan Tangermanny

BHE BEIT: Heer Tar — Lisrr. sratad et el l"" g!.-u ngr Alegrs dreen. B Brbeommer sk binigr Bonnenemen &
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Konnen wir die . L
Welt ernihren? Keln Brot fur Ol

Um die Welt zu erndhren, missen die Ernten kiinftig viel

hiaher ancfallen ale hetite. Was sind die Voratissetzuneen

Die gelbe Plage

Mais fiir Biogasanlagen verdringt Feldfriichte wie Kartoffeln und
Gerste. Pommes und Bier sollen deshalb teurer werden. Jetzt

fnrr]nrn mnl'\rnrn Rnnr“nc‘nnr‘ar DII"ID‘I'\ ']mhgn ADI‘ QII]"\\ID“"IF\HDH

D B 2 Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Mit Biosprit das Klima schiitzen? Der Mais fiir eine Tankfullung reicht aus,
um einen Menschen ein Jahr lang satt zu machen VON FRANK DRIESCHNER
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Globale Bevolkerungsentwicklung und

verfugbare tagliche Kalorienmenge
10
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U CE Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Globale Bevolkerungsentwicklung und
verfugbare tagliche Kalorienmenge
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Anstieg der Nachfrage nach pflanzlichen
Nahrungs- und Futtermitteln bis 2050 um 70 %,
Verdoppelung unter Einbeziehung von
Biotreibstoffen

D B U c E Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Nature 2010, nach FAO B
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Spannungsfeld Nachhaltige
Produktion und Weltbevolkerung

2. Potentiale der Bereitstellung von Nahrungs-
mitteln und Biomasse

D B U L ﬁ Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Globale Verteilung der Nettoprimarproduktion (NPP)
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Anteil der vom Menschen genutzten Nettoprimar-
produktion (NPP)* von Biomasse in verschie-
denen Regionen der Welt (HANPP**)

NPP (Mrd. t C/Jahr HANPP %

Afrika 12
Ostasien 63

Sud-Zentralasien 80

Westeuropa 72

Nordamerika 24

Sudamerika 6

* NPP = Net Primary Production
** HANPP = Human Appropriation of Terrestrial Net Primary Production

nach IMHOFF et al. (2004) D B _LJ c 2 Deutsche Bundesstiftung Umwelt

osNature 429
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Anteil der vom Menschen genutzten Nettoprimar-
produktion (NPP)* von Biomasse in verschie-
denen Regionen der Welt (HANPP**)

NPP (Mrd. t C/Jahr HANPP %

Afrika
Ostasien
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Westeuropa

Nordamerika

Sudamerika

* NPP = Net Primary Production
** HANPP = Human Appropriation of Terrestrial Net Primary Production

nach IMHOFF et al. (2004) D B U ( B Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Anteil der vom Menschen genutzten Nettoprimar-
produktion (NPP)* von Biomasse in verschie-
denen Regionen der Welt (HANPP**)

NPP (Mrd. t C/Jahr HANPP %

Afrika
Ostasien

Sud-Zentralasien

Westeuropa

Nordamerika

Sudamerika

* NPP = Net Primary Production
** HANPP = Human Appropriation of Terrestrial Net Primary Production

nach IMHOFF et al. (2004) D B U c 2 Deutsche Bundesstiftung Umwelt

» Nature 429
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Derzeit genutzte globale Ackerlandflache

e Flache seit Jahrzehnten konstant

 Ackerflache je Person: 0,20 ha
==p stark sinkend

= 10 million hectares

SOURCE: FAO/OECD

Zum Vergleich: Deutschland ca. 12 Mio. ha

D B U C’E Deutsche Bundesstiftung Umwelt
,, Nature 466, S. 546-547, 2010
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Global bedeutsame Ackerlandverluste

= durch Urbanisierung
(Verdoppelung der Siedlungs-
und Verkehrsflachen)

»durch Versalzung
(z. B. 30 - 40 % in Syrien,
Agypten, Pakistan, Irak)

BMZ
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Fotos: ) -
S. Demuth, Okoprojekt Gronbach, D B U Deutsche Bundesstiftung Umwelt




Globales Potential an Ackerland

SOURCE: FAO/QECD

= 10 million hectares

D w Deutsche Bundesstiftung Umwelt
.. Nature 466, S. 546-547,2010 -~
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Problem Landnutzungswandel

= Verlust naturlicher/naturnaher Lebensraume und damit
Verringerung der Biodiversitat

» CO,-Freisetzung bei Entwaldung und Grunlandumbruch

D B U c Deutsche Bundesstiftung Umwelt
Foto: ARTHUS-BERTRAND :

e I
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CO,-Emissionen bei Landnutzungsanderungen

Europa - Griir@land -‘—l- WeI:zen, ZUClZ(EITI'jbEﬂE, Raps
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wop. ateinamerics [IIINGHIRIERANN —> Sojabohnen
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Zeitspanne: 20 Jahre t CO,/ha und Jahr

D B U CE Deutsche Bundesstiftung Umwelt
Fehrenbach (2008) o



Spannungsfeld Nachhaltige
Produktion und Weltbevolkerung

3. Wie lasst sich Nachhaltigkeit gewahrleisten?

D B U ( ﬁ Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Die aktuelle landwirtschaftliche Produktion

unter dem Blickwinkel der Ziele fur 2050
Minimum?ele 2050

Nahrungsmittelverteilung und -zugang
Nahrungsmittelmenge

Ernahrungssicherheit
Agrarproduktion gesamt/ _ ¢ ’ 5 Zlele_
bV Ernahrungssicherung

Umweltschutzziele

Treibhausgas-
emissionen

Beeintrachtigung
Wasser

Nicht nachhaltiger
Wasserverbrauch

Biodiversitatsverluste

D B U c Deutsche Bundesstiftung Umwelt
Foley et al. (2011), Nature 478 2
28



Eine nachhaltige landwirtschaftliche
Produktion im Jahr 2050

Minimumaziele 2050

Nahrungsmittelverteilung und -zugang

Nahrungsmittelmenge Erndhrungssicherheit

Ziele

Agrarproduktion gesamt N ]
Ernahrungssicherung

Umweltschutzziele

( Treibhausgasemissionen Beeintrachtigung Wasser

Biodiversitatsverluste Nicht nachhaltiger Wasserverbrauch

D B U c Deutsche Bundesstiftung Umwelt
Foley et al. (2011), Nature 478 E .
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Prioritatenliste der globalen Flachennutzung

1. Nahrungsmittel

2. Flachenanspruch zum Erhalt der
naturlichen Lebensgrundlagen (globale
Regelungsfunktionen, biologische Vielfalt)

3. Rohstoffe fur die chemische Industrie

4. Energetische Nutzung

1. Kaskadennutzung anstreben: Nebenprodukte und
Reststoffe der Nahrungsmittelproduktion als Chemie-
Rohstoffe bzw. als Energietrager nutzen

2. Ansonsten: Nachwachsende Rohstoffe vorrangig auf
Nichtackerland

D B U L ﬁ Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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»,Die wichtigsten Baustellen der
Nachhaltigkeit”

= Pflanzennahrstoffe
= Biodiversitat
= Klimawirkungen

= Wassereffizienz

D B U ( ﬁ Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Nahrstoffvorrate im Boden

- Im globalen MaBstab sind die Verluste aus dem
Bodenvorrat nach wie vor zu hoch.
Beispiel Sub-Sahara: Jahrliche Verminderung der
Nahrstoffvorrate der Boden (N + P,O; + K,O) belauft
sich auf etwa 50 kg/ha und Jahr.
- Andererseits: In Regionen mit starker Tierhaltung
uberhohte Nahrstoffgehalte und damit verbundene
Umweltbelastungen

ROY et al. (2006), aus D B U L ﬁ Deutsche Bundesstiftung Umwelt

FAO Fertilizer Yearbook
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Nahrstoff Phosphor — Vorrate sind sehr
begrenzt

= US Geological Survey (2009): In weniger als 25
Jahren ist die Halfte aller Vorrate verbraucht.

= |FDC (2010): World Phosphate Rock Reserves and
Resources Study: Vorrate fur 300 bis 400 Jahre.

2010 | Vol 467 | 1005-1006,

U ZelieHEl el 2k (L D B U L ﬁ Deutsche Bundesstiftung Umwelt
motat. Bundesamt (2010) = B
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Nahrstoffstrome — Meilenweit entfernt
von Nahrstoffkreislaufen!

Nachhaltigkeitsproblem 1:

Fortschreitende Entkoppelung von Produktionsort und

Verbrauchsort

- als Folge der Arbeitsteilung und Urbanisierung

- als Folge der Optimierung der Fruchtartenwahl in den
verschiedenen Anbauregionen der Welt.

Nachhaltigkeitsproblem 2:

Der Anteil der auf die Produktionsflachen zuruckgefuhrten

Nahrstoffe sinkt kontinuierlich.
- Deutschland: Weniger als 20% der P,O;-Menge in Abwassern

wird recycelt.

D B U L ﬁ Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Stickstoffdiingung - Eine Herausforderung fur
eine nachhaltige Pflanzenproduktion

Gegenwartige Situation:

- N-Effizienz ist unbefriedigend:
Gesamtbilanz: 30 %
Flachenbilanz: 60 %

- ca. 100 kg/ha Gesamtuberschuss

D B U ( ﬁ Deutsche Bundesstiftung Umwelt



36

Organische Dungung — Neues Denken ist
gefragt!

Hauptproblem sind die organischen Dunger.

Es ist fraglich ob sich die Verlustquellen im Stall, bei der Lagerung,
dem Transport oder der Ausbringung zufriedenstellend beseitigen
lassen.

Hinzu kommt noch, dass die Nahrstoffzusammensetzung der Gillen
nicht dem Pflanzenbedarf entsprechen.

Die Flissigmistkette insgesamt ist in Frage zu stellen.

Neue Stallsysteme mit einer unmittelbaren Aufbereitung von Urin
und Kot sind zu entwickeln, die heutige Gulleverfahren ersetzen.

Sie fuhren im Idealfall zu transport- und handelsfahigen Dungern,
die vergleichbar zu Mineraldlingern gezielt eingesetzt werden
konnen.

Auch uber Festmistketten ist neu nachzudenken.

D B U L ﬁ . Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Aus globaler Sicht von herausragender
Bedeutung: Steigerung der Wassereffizienz

* Durch Zuchtung den Ertrag pro Niederschlagsmenge

erhohen
Strategien:
- Wurzelbildung steigern
- Wasseraufnahme verbessern
- Verdunstung uber die Blatter verringern
- Anpassung des Entwicklungszyklus
Beispiel: wasserstresstolerante Maissorte in den USA zuge-
lassen (B. subtilis-Gen)

» Effizientere Bewasserungssysteme

= Speicherfahigkeit der Boden besser nutzen bzw.
steigern

von Korff (2010) D B U __ K ﬁ Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Der nachhaltigste Weg, die Ressourceneffizienz der
Pflanzenproduktion zu steigern: Zuchtung

= Verbesserung der Resistenzen gegen Krankheiten
und Schadlinge

= Bessere Stickstoffverwertung: gleicher Ertrag bei
geringerem N-Gehalt im Boden
Beispiel: Improved Maize for African Soils (IMAS), CIMMYT,
Mexiko und Gates-Foundation
Mais wurde ein Nitratreduktase-Gen der Rotalge Porphyra
perforata Ubertragen

» Langfristiges Ziel: Anteil mehrjahriger Kulturpflanzen

erhohen
(Vorteile: weniger Bodenbearbeitung, hohere C-Gehalte, weniger
Erosion, geringere Nahrstoffverluste u.a.)

D B U K : Deutsche Bundesstiftung Umwelt
Gilbert (2010) - i
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Fazit

= Nachfrage nach pflanzlichen Rohstoffen wird stark steigen.

» Landnutzungswandel ist mit negativen Effekten hinsichtlich
Treibhausgasemission und Biodiversitat verbunden und sollte nur
begrenzt als Losungsansatz gewahlt werden.

» Konsequenz und Herausforderung: Erntemengen auf bestehender
Nutzflache steigern und gleichzeitig Nachhaltigkeit gewahrleisten.

» Losungsansatze:
- Ressourceneffizienz umfassend steigern.
- nicht nachhaltige Nebenwirkungen deutlich verringern.
- Nahrstoffkreislaufe anstreben.

= Ziele nur durch technologischen Ansatz realisierbar.

= Voraussetzung dafur: Agrarforschung intensivieren und
Innovationen schnell und global umsetzen.

D B U L ﬁ Deutsche Bundesstiftung Umwelt



Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

D B U C Deutsche Bundesstiftung Umwelt



